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Praxis-Erfahrungen im Distanzunterricht:

Lernsituation
,2Aufbau eines SpritzgieRprozesses
fur Getrankeflaschen®

Berufsschul-Landesfachklasse NRW
,Produktionstechnologen/innen”

am Hans-Bockler-Berufskolleg - Koln
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Hans-Bockler-Berufskolleg fur Maschinentechnik - Koln
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» Selbstandige Schule NRW - 75 Lehrkrafte — ca. 2000 Schuler/innen

Fachschule fur Technik
(Fachr. Maschinenbautechnik + Betriebswirtschaftlicher Aufbau-BG)

Hohere Berufsfachschule / Fachoberschule
3-/2-/1-jahrig Voll-/Teilzeit, Abschluss: Fachhochschulreife)

Vorberufliche Bildungsgange
Berufsgrundschuljahr Metall, div. Kooperationsprogramme mit
Betrieben, Klassen fur Schiler ohne Berufsausbildung
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Hans-Bockler-Berufskolleg fur Maschinentechnik - Koln
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Padagogisches Konzept, Konsens der Beteiligten, Nutzungsvereinbarung,
Fortbildungsplan (Handhabung digitaler Medien und didaktisch-methodische Maglichkeiten)
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Berufsbild Produktionstechnologe/in

Produktionstechnologen/innen

... bauen neue Produktionslinien einschlie3lich Technik, Logistik und EDV-
Unterstutzung auf, beseitigen Storungen in der Serie und realisieren als
,1rouble Shooter” laufend Verbesserungen.

Typische Auftrage der beruflichen Praxis:

* ,In Linie X treten Fehler Typ A, B und C immer wieder auf,
Ausschussquote und Instandhaltungskosten sind zu hoch,
Automatisierungstechnik und PPS-Anbindung funktionieren nicht richtig:
Mit Leuten reden, Auswertungen fahren, Probleme finden und abstellen.”

» ,Kapazitatserweiterung Endmontage: Projekt planen, geeignete Maschinen
und Vorrichtungen auswéhlen, Layout anpassen, Umstellung begleiten.
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Einsatzgebiete / Unterrichtsschwerpunkte am Hans-Bockler-BK

Einsatz nach Ausbildung z.B. als ... —

* Produktionsplaner und —optimierer
» Koordinator Produktionslinie

* Disponent Endmontage oder Serviceprojekte (Maschinen-/Anlagenbau)
* Produktionsleiter (KMU, nach wenigen Jahren)

» Mitarbeiter Produktion mit geschultem Blick fUr Prozessverbesserung
und ,Option auf mehr” ...
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Unterrichtsschwerpunkte am Hans-Bockler-BK
Berufsspezifische Kernfacher:

*Produktionsprozesse
*Produktionsautomatisierung
*Betriebs- und Wirtschaftsprozesse

Handlungsorientierter Aufbau mit praxisnahen Problemstellungen
Simulationen: SIMATIC Manager, SL-MSM, FluidSim, Robotik,

CNC- und CAD-Software (in VPS-/SPS-Automatisierungslabor und
Rechnerraumen mit bis zu 30 Platzen)
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Lernsituation ,Aufbau eines Spritzgie3prozesses fur Getrankeflaschen”

»Sle arbeiten als Produktionstechnologen/innen bei
einem Getrdnkeflaschenproduzenten. Bisher haben
Sie die Schraubdeckel zugekauft. Mit der Qualitéat

sind Sie aber schon langer unzufrieden ...“ _ __ggy‘gf}__‘ ; ,
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Werkzeugbau ++ Prozess-Automatisierung ++
QM ++ Kostenrechnung ++ Projektsteuerung ..

di Auswerfen des Spritzgiefiedles
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Lernsituation ,Aufbau eines Spritzgie3prozesses fur Getrankeflaschen”

Ausgangslage:
 Im Block beschulte Landesfachklasse im 2. Ausbildungsjahr.

» SchulschlieRung wegen COVID-19-Pandemie kurz vor Blockbeginn.

 S. sind selbstandiges Planen, Durcharbeiten, Reflektieren komplexer
Probleme in Partner-/Kleingruppenarbeit mit minimalen Hilfen gewohnt.

« Hans-Bockler-BK hat schon seit langerem fur alle Klassen Lernplattformen
auf MS Office 365 Teams® eingerichtet - zum Austausch von Dateien und
zum kooperativem Arbeiten an Dokumenten aller Art. Zugriffsmoglichkeiten
far alle S. von zu Hause und / oder Betrieben aus sichergestellt.

Angestrebte Kompetenzen: Die Schulerinnen und Schiler ...

« optimieren Herstellprozesse ganzheitlich mit Rucksicht auf fertigungs-,
montage- und automatisierungstechnische sowie betriebswirtschaftlich-
organisatorische Zusammenhange.

» diagnostizieren Schwachstellen im Prozess mittels bewahrter Methoden
und Werkzeuge und arbeiten mogliche Verbesserungen aus.
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Lernsituation ,Aufbau eines Spritzgie3prozesses fur Getrankeflaschen”

i ,ole arbeiten als Produktionstechnologen/innen bei einem
‘ s . B Getrénkeflaschenproduzenten. Bisher haben Sie die Schraub-
§ ﬂ deckel zugekauft. Mit der Qualitat sind Sie aber schon langer

| Spritzgiel3-Werkzeuge wieder selbst zu fertigen.
Die Kompetenz dazu muss komplett neu aufgebaut werden. Allerdings haben
Sie schon einen Auftrag dber 1,2 Mio. Flaschen Indi-Cola-Flaschen mit Deckel
da Sie dort die Ursache fiir die Qualitatsprobleme lhres Zulieferers vermuten.
Ein befreundeter Werkzeugbauer hat Ihnen beim Entwurf des Werkzeugs flir
die Deckel geholfen, die Zeichnung liegt Ihnen vor.
SpritzgieBmaschine erworben. Zu einem glinstigen Preis
- allerdings gendgte die Steuerung nicht den hiesigen
Anforderungen und wurde vor Auslieferung entfernt ..."

Szenario:

OBy A unzufrieden. Daher hat sich Ihr Betrieb entschlossen, die
angenommen. Sorgen macht Ihnen die Einstellung der Verfahrensparameter,
Ihr Betrieb hat fir die Deckelfertigung bereits eine gebrauchte 'l'f e
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Lernsituation ,Aufbau eines Spritzgie3prozesses fur Getrankeflaschen”
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(Interdependente) Teilauftrage, die sich aus der Situation ergeben ...:

Produktionsprozesse: Auswahl der Werkstoffe und Verfahrensparameter,
Analyse, Dimensionieren und Optimieren der Werkzeuge und der Prozesskette,
FMEA, Prozessfahigkeit (cy,Cp) sicherstellen

Produktionsautomatisierung: Identifizieren des genauen Prozesszyklus der
Anlage und seiner Parameter, Auswahl notwendiger Sensorik und Aktorik,
VPS-Schalt-/Stromlaufplane und SPS-Programmierung

Betriebs-/Wirtschaftsprozesse: Projekiplanung (Gantt-Diagramm, Netzplan),
Investitions- und Kostenrechnung, innerbetriebliche Logistik, Marketing-Mix

Kommunikation: Handelskorrespondenz (deutsch/englisch) mit Lieferanten
von SpritzgieBmaschine und Rohmaterialien
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Lernsituation ,Aufbau eines Spritzgie3prozesses fur Getrankeflaschen”

7220

Phase: Analysieren / Informieren / Planen

» Szenario, Arbeitsauftrag und weitere Texte und Videos zum Thema
werden Uber MS Office 365 Teams® verteilt. In OneNote® wird ein
Arbeitsbereich zum gemeinsamen Bearbeiten von Dokumenten

eingerichtet. S. lesen sich selbstandig ein und tauschen sich unter-
einander aus.

 Videokonferenz: Informations- und Handlungsbedarf werden im Unter-
richtsgesprach geklart. Agenda, Meilensteine und Zeitplan vereinbart.

» Zu schwierigen Wissensthemen werden Online-Konferenzen verabredet,

in denen L. weiterfUhrende Impulsvortrage halten und ggf. Fragen
beantworten werden.
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Lernsituation ,Aufbau eines Spritzgie3prozesses fur Getrankeflaschen”

Phase: Durchfuhren

» Selbstandiges Durcharbeiten der festgelegten Teilauftrage,
Orientierung der S. an Agenda und Zeitplan.

* Online-Sprechstunden der L., Fragen auch per Chat/Mail moglich.

L. kdnnen Projektfortschritt der S. und Fortschreibung der Zeitplanung
zeitnah in OneNote verfolgen und ggf. eingreifen.

* Online-Konferenzen mit Impulsvortragen und Fragerunden zu
schwierigen Themen wie in der Planungsphase verabredet
(und zusatzlich nach Bedarf):

— U.a. soll der Umstieg von Verbindungsprogrammierter (VPS) auf
Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) erfolgen.
Dazu werden ein Unterrichtsgespréach und separate Ubungsauf-
gaben vor der Umsetzung im eigentlichen Projektauftrag eingeplant.

'L"N HANS-BOCKLER-BERUFSKOLLEG
A Maschinentechnik — Sekundarstufe |l
H-H-H"""--__




1

Lernsituation ,Aufbau eines Spritzgie3prozesses fur Getrankeflaschen’

Phase: Kontrollieren / Bewerten

* (Teil-)Ergebnisse werden je nach Art in Online-Konferenzen vorgestellt
und besprochen, durch L. einzeln korrigiert und rickgemeldet oder durch
selbstandigen Vergleich mit Checklisten / Musterlosungen durch die S.
mit Einladung zu Ruckfragen bei Unklarheiten gesichert.

» Gesamtergebnis wird in schriftlicher Projektdokumentation zusammen-
gefasst und bis zu festgelegtem Termin hochgeladen.
L. geben Einzel-Ruckmeldungen.

» Auf Basis der Dokumentationen werden mit den S. ,Fachgesprache
zum betrieblichen Auftrag” der IHK-Abschlussprufung Teil 1 simuliert,
die in wenigen Monaten ansteht.
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Lernsituation ,Aufbau eines Spritzgie3prozesses fur Getrankeflaschen”

Phase: Reflektieren
» Gemeinsamer Ruckblick auf den Arbeitsprozess
(Online-Konferenz, Impulsfragen vorher bekannt):
— War das gewahlte Vorgehen sinnvoll?
— Was machen wir nachstes Mal anders?
— Was nehmen wir mit?
— Was fehlt uns noch?

Phase: Vertiefen —

« Ubungs- und Vertiefungsaufgaben zu einzelnen Themen
auf Wunsch der S. und nach Lernstandseinschatzung durch L.
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Resumee

Erfahrungen:

» Die Lerngruppe organisiert sich selbst: Terminliche Engpasse und
sonstige Probleme wahrend der Durchfuhrung werden oft selbstandig
von der Gruppe erkannt und behoben.

» Zumindest anfangs hohe Begeisterung fur die neue Medientechnik.
Einige leistungsschwachere S. bendtigen aber auf Dauer verbindliche
Strukturen und Vorgaben, deren Einhaltung auch nachverfolgt wird.

» Selbstandigkeit wird gefordert, die L.-S.-Kommunikation im Vergleich
zum Prasenzunterricht jedoch deutlich erschwert, da viele nonverbale
Signale in beide Richtungen nicht oder nur teilweise ubertragen werden.

» Der Aufwand zur Vorbereitung schriftlicher Unterlagen ist hoher, da
mogliche Schwierigkeiten starker antizipiert werden missen, wenn die
S. Uber langere Zeitraume als sonst auf sich gestellt sind.
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www.hbbk-koeln.de

www.produktionstechnologe.de

Hans-Bockler-Berufskolleg, Eitorfer Str. 18/20, 50679 Koln; 0221 22191145; hackenbroch@schulen-koeln.de
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